
Au niveau du confort,
êtes-vous bien… assis?



En tant que responsable du confort des occupants,
nous avons tous le devoir de faire une sélection minutieuse

des diffuseurs appropriés ainsi qu’à leur positionnement adéquat.

Nous désirons tous assurer un confort d’une grande qualité.
Pour ce faire, nous devons respecter les exigences demandées.
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Les exigences selon…

l’Association canadienne
de normalisation
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5.3.1.1

Le système de ventilation

doit satisfaire aux normes

ASHRAE 62 et 55
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« 5.3.2.1
b) l’air soufflé devrait être introduit de
manière à ce que les vitesses de déplacement
de l’air, au niveau du bureau aux postes de
travail, se situent entre 0.05 et 0.15 m/s.

Ceci est particulièrement cruciale pour les
diffuseurs d’air dans les systèmes à débit
d’air variable. »

Note:
On peut interpréter par ‘’au niveau du bureau
aux poste de travail’’, qu’il s’agit d’une situation
d’où une personne est assise et sédentaire à
1.3 m du sol.

Note:
On peut interpréter par ‘’au niveau du bureau
aux poste de travail’’, qu’il s’agit d’une situation
d’où une personne est assise et sédentaire à
1.3 m du sol.
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Thermal
Environmental
Conditions for

Human Occupancy

ANSI/ASHRAE Standard 55-2013

Les exigences selon…
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+3   Très chaud

+2   Chaud

+1   Un peu chaud

0   Neutre

-1   Un peu frais

-2   Frais

-3   Froid

Critères d’évaluation

Pour être conforme à Ashrea 55:

PPD              PMV Range
<10          -0.5 <PMV < +0.5

Pourcentage prévu d’insatisfaits en fonction
de la moyenne établie selon les critères d’évaluation

ASHRAE, Standard 55-2013, p.23
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Pourcentage des personnes insatisfaites en fonction de la
moyenne de vitesse d’air
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2009 ASHRAE Handbook-Fundamentals chap 9 -p 14- fig 10



Température opérative < 22.5˚C (72.5˚F) =
LIMITE MAXIMUM = 0.15 m/s (30 ppm)

ASHRAE, Standard 55-103, p.10
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Température opérative < 22.5˚C (72.5˚F) =
LIMITE MAXIMUM = 0.15 m/s (30 ppm)

ASHRAE, Standard 55-103, p.11

DÉPART

Au dessus
du taux

métabolique
1.3

Aucune limite
de vitesse d’air

rencontrée
OUI

NON

Limite max. = 1.2 m/s
(240 ppm)

Top <22.5˚C (72.5˚F)=
Limite max. = 0.15 m/s

(30 ppm)

22.5˚C <Top<25.5˚C
(72.5˚F < Top<77.9˚F) :

Utiliser la formule
dans la section 5.3.3.2

af n de trouver la
limite maximum

Top >25.5˚C (77.9˚F)=
Limite max.= 0.8 m/s

(160 ppm)

NONOUI
Si l’occupant

a le contrôle de
la vitesse d’air
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Comment calculer la température effective:
θed = (Tx – Tc) – 0.07(Vx – 30) (15)
θed = (Tx – Tc) – 8 (Vx – 0.15)

avec
θed : température effective, °F
Tx : température sèche de courant d’air local, °F
Tc : température sèche moyenne de la pièce (de contrôle), °F
Vx : vitesse de courant d’air local, ppm

L'équation (15) décrit le sentiment du froid produit par un mouvement d'air. En été, la température de courant
d’air local Tx est inférieure à la température moyenne de la pièce Tc. Par conséquent, les termes de température et
de la vitesse sont négatifs quand la vitesse Vx est supérieure à 30 ppm (0.15) , et elles contribuent à la sensation
de froid. En hiver, si Tx est supérieure à Tc, n'importe quelle vitesse d’air supérieure à 30 ppm contribue à réduire
le sentiment de la chaleur produit par Tx. Toutefois, il est habituellement possible d'avoir une différence nulle de
la température effective entre l’emplacement local x et le point de contrôle en hiver, mais pas en été.

ASHRAE, Fundamentals 2009
Chapter 20: Space air diffusion

P.13

Notes:
Lorsque la vitesse de l’air est inférieur à 30 ppm (0.15), la température effective est égale à la température sec.
À cet effet,  il n’y a donc plus de sentiment de refroidissement ressenti par la vélocité de l’air.

Formation de la sélection rapide à 1.3 m / 30 ppm



Formation de la sélection rapide à 1.3 m / 30 ppm



Formation de la sélection rapide à 1.3 m / 30 ppm



Pourcentage des occupants ne désirant pas de courant d'air
dans une pièce climatisée

ASHRAE SI (système international; métrique)
ASHRAE IP (système impérial) ASHRAE, Fundamentals 2009

Chapter 20: Space air diffusion    P.13
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Société Québécoise
des infrastructures

Les exigences selon…
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1.4        MÉCANIQUE

Devis de performance de la SQI (Société Québécoise d’immobilisation)

1.4.2
NOTE:
Vitesse maximal de l’air:  0,15 m/s à 21°C

1.4.2
NOTE:
Vitesse maximal de l’air:  0,15 m/s à 21°C

1.4.3
Le local doit être conforme au
« Règlement sur la santé et sécurité du
travail » et aux exigences de l’ASHRAE
(versions les plus récentes).

1.4.3
Le local doit être conforme au
« Règlement sur la santé et sécurité du
travail » et aux exigences de l’ASHRAE
(versions les plus récentes).
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Guides généraux

Le Gouvernement du Québec

Les établissements de la santé et

des services sociaux Guide de qualité
de l’air intérieur dans

les établissements
du réseau de la santé

et des services sociaux
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« Les personnes âgées étant très sensibles aux courants d’air, la sélection des

diffuseurs doit être faite de manière à assurer une vitesse d’air d’au plus 0,15 m/s

dans l’espace occupé. La localisation des diffuseurs doit aussi être déterminée avec

une attention particulière. »

La qualité de l’air intérieur dans les établissements du réseau de la santé et des services sociaux
Chapitre 1, conception des bâtiments, page 37

« Les personnes âgées étant également très sensibles au froid, la température de l’air

introduit par les systèmes de ventilation doit être le plus proche possible de la

température ambiante de la pièce afin d’éviter une sensation d’inconfort. »

Notes:
1.Un plus haut taux d’induction au diffuseur va réduire l’écart de température en zone occupé;
2.Les Allemands recommandent une limite de différentiel de température selon le ratio suivant:

∆T xy
∆T 0

≤ 0.1
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La question à se poser …

Est-ce que les recommandations de la vitesse d’air maximale de 0,15 m/s (30 ppm),
à une température de < 22.5˚C  pour une personne de bureau assise et sédentaire,
est un must ou un nice?
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Quels sont les outils
mis à votre disposition

pour vous aider
à rencontrer ces exigences?
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Démarche simplifiéeDémarche simplifiée
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NAD Klima a donc préparé une marche à suivre simplifiée.

Sur le programme AutoCad, créez un calque  réservé à la diffusion de l’air. Celui-ci vous permettra
de bien visualiser, en vue de plan, le jet d’air sortant du diffuseur jusqu’à la position assise. Cela
vous aidera à choisir la grandeur optimale des diffuseurs et ainsi que leur positionnement dans la
conception du système de ventilation. L’exemple suivant permet de mieux comprendre cette
démarche.

Afin de bien respecter les paramètres de confort en zone occupée pour un espace de bureau,
nous devons donc baser notre conception sur une valeur maximale de vitesse d’air à 015 m/s
(30 ppm) à une hauteur de 1.3 mètres du sol.
De la sorte, cela évitera aux occupants en position assise, de ressentir une sensation du froid
causée par le courant d’air.
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Diffuseur DAL 358
3 voies
Diffuseur DAL 358
3 voies

Formation de la sélection rapide à 1.3 m / 30 ppm
Janvier 2016
Formation de la sélection rapide à 1.3 m / 30 ppm



Afin d’être conforme aux exigences demandées,
il  suffit d’ajouter 38” entre les deux diffuseurs.
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Plan AutocadPlan Autocad
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Où sont les zones à problèmes ?Où sont les zones à problèmes ?



Vidéo tracé des cercles sur Autocad
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Paramètres minimums à considérer dans la sélection des diffuseurs d’air

Résumé des paramètres de sélection

Lors de l’étape de conception et de sélection des diffuseurs d’air,
il est fortement conseillé de vérifier certains paramètres autres que la diffusion d’air

(voir tableau).

Ces paramètres doivent être considérés comme étant des critères d’approbation
de la sélection du diffuseur d’air.

Ils sont à considérés pour le maximum de l’optimum de la plage de sélection,
sauf pour le x critique qui est le minimum de l’optimum.

Ils sont donc à évaluer une seule fois pour un diffuseur.



3 Conditions à respecter pour garantir le confort des occupants
en climatisation
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0T
Txy  : ratio de l’écart de température maximum dans le jet d’air en zone occupée contre l’écart initial.

                  * pour un trajet (X + Y) du jet d'air de 3 m (10 pi.).

xyT : différence de température entre l’air de soufflage à x+y = 3m et l’air ambiant.

0T : différence de température en l’air de soufflage initial et l’air ambiant.

WAL    : niveau de puissance sonore au centre du diffuseur sans l’absorption de la pièce.

** ( WAL - 10 dB , pour fin de comparaison aux valeurs nord-américaines ).

critX   : distance à laquelle le jet d'air décroche du plafond, applicable en mode refroidissement seulement.

                  ***  pour un différentiel de température initial 0T = -10 °C.
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Rapport de température
en zone occupée
( ∆Txy / ∆To )

okahcSocmE

airdiHxorT

Courbes du rapport de différentiel
de température - catalogues européens
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Distance critique Xcrit

L’air froid pulsé horizontalement dans un local, sous l’effet de la
gravité, l’écoulement d’air s’adhère peu au plafond et
pénètre en zone occupée à des vitesses élevées.

Le trajet entre la sortie du diffuseur et le décrochement
du plafond est appelé distance critique Xcrit

Pour éviter que l’air froid ne tombe rapidement, la distance critiqu
e Xcrit doit être d’au moins égale à 2 pieds (0.6 m) pour un débit
d’air maximum.

okahcSocmEDes courbes en fonction de la qualité
de débit doivent être fournies comme
C’est le cas des manufacturiers
Européens,
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Exemple avec diffuseur standard à cônes Coûts de construction
par diffuseur:

Branche secondaire,
quincaillerie:

Diffuseur à cônes:

Main-d'œuvre:

Équilibrage:

65 $

32 $

85 $

30 $

Total : 212 $

Total x 6 : 1272 $
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Exemple avec diffuseur à haute induction de NAD Klima Coûts de construction
par diffuseur:

Branche secondaire,
quincaillerie:

Diffuseur NAD:

Main-d'œuvre:

Équilibrage:

65 $

134 $

85 $

30 $

Total : 314 $

Total x 4 : 1256 $
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Maintenant, vous connaissez les méthodes
rapides et simplifiés

afin rencontrer
les normes, standards et exigences client.
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